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1 Ohjelman rakenne

1.1 Ohjelman tietorakenteet

Pelitilanne sisiiltyy Pelitilanne-structiin, jossa on tallennettuna kaikki peliin liittyva tilatieto.

struct Asetukset {
Asetukset () ;

// Yleisasetustiedoston tiedot.
int koodauskulutus;

int reitityskulutus;

int puskurointikulutus;

int tankkauskulutus;

int ryhmanvarastot;

int kolauusiutuminen;

};

struct Hakkeriryhma {
Hakkeriryhma(const std::string &ryhmannimi) ;

std::string nimi; // Hakkeriryhm&n nimi.
std::vector<Hakkeri *> hakkerit; // Osoittimet ryhm&n hakkereihin.
int vuoro; // Vuorossa olevan hakkerin indeksi.

};

struct Pelitilanne {
Pelitilanne();

Asetukset asetukset; // Pelin yleisasetukset.
std::vector<Hakkeriryhma> ryhmat; // Peliin kuuluvat hakkeriryhmit.
int vuoro; // Vuorossa olevan ryhmén indeksi.

bool lopetettu; // True, jos pelissi ei en#& suoriteta vuoroja.

};

Pelin siirrot tallennetaan structiin, jossa on siirron tyyppi enumina ja siirtoon liittyvien hakke-
rien tunnisteet. Structin kenttien kdytto riippuu siirtotyypistd. TAmé struct voidaan valittaa
parametrina mm. siirron oikeellisuuden tarkistusta varten.

enum Siirtotyyppi {EISIIRTOA, KOODAA, PUSKUROI, REITITA, RESETOI, HYOKKAA,
TANKKAA, ODOTA};

struct Siirto {
Siirto(Siirtotyyppi ntyyppi);

Siirtotyyppi tyyppi; // Siirron tyyppi - m#&r&&a muiden kenttien kiytdn
int maara; // KOODAA: maara on koodattavan viruksen taso.

// TANKKAA: tankattavan kolan m&&ri.

// PUSKURQI, REITITA: maara on puskurointien/reititysten mi&ri.

// RESETOI, HYOKKAA, ODOTA: kenttd ei ole kdytdssi.



Hakkeri xkohde; // Vain HYOKKAA-komennossa, jossa osoitin hybkkayksen
// kohteena olevaan hakkeriin

std: :vector<Hakkeri *> reitityskohteet; // Vain REITITA-komennossa,
// jossa vektori osoittimista annettuihin reitityskohteisiin.

1.2 Ohjelman suoritus

Piadohjelma alustaa ensiksi pelitilanteen ja lukee sitten kiyttdjaltd riveji, jotka vilitetddn
komentotulkille. Komentotulkki suorittaa komennot ja vilittda siirrot Hakkeri-olioiden suo-
ritettavaksi. Pddohjelman silmukka loppuu, kun siirron jilkeen havaitaan pelin loppuneen.
Lopuksi tulostetaan mahdollinen voittaja, ja lopputilanne.
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2 Moduulit

2.1 Paidohjelma
2.1.1 Apufunktio: tulkitseParametrit

Tulkitsee komentoriviparametrit ja toteuttaa ne. Voi tuottaa poikkeukset Parametrivirhe,
Avausvirhe ja Lukuvirhe.

Esittely:
bool tulkitseParametrit(int argc, char *argv[], Pelitilanne &pelitilanne);

Parametrit:
Parametri arge ja argv ovat pd&ohjelman saamat parametrit.
Parametri pelitilanne on struct, johon luetut asetukset ja ryhmét tehdain.

Paluuarvo:
Palauttaa true jos peli alkaa normaalisti. Palauttaa false, jos parametrina oli ——help, eli
pelin ei pida alkaa.

Toiminta:
Kiydadn parametrit jirjestyksessd lapi. Jos parametri on -a, -1 tai -2, seuraava on sille
annettu tiedostonimi. Tiedostonimet tallennetaan viliaikaismuuttujiin.

Jos parametri on -h tai ——help, tulostetaan ohjeteksti, asetetaan lopetusarvo ja palautetaan
false.

Virheitd havaittaessa tuotetaan poikkeus ja vapautetaan jo luodut hakkerit.

Kaytto:
P&ddohjelma kutsuu tatd funktiota.

2.1.2 Funktio: main

Toiminta:

Pelitilanne on mainissa paikallisena muuttujana, joka alustetaan apufunktiolla tulkitsePara-
metrit. Jos se tuottaa poikkeuksen, tulostetaan vastaava virheilmoitus ja lopetetaan suoritus
paluuarvolla EXIT FAILURE. Jos poikkeusta ei tule, mutta paluuarvo on false, on ky-
seessd ohjetekstin tulostus ja lopetetaan paluuarvolla EXIT SUCCESS.

Muutoin siirrytdan padsilmukkaan. Tulostetaan komentotulkin kautta haettu kehote ja lue-
taan std::getline:lla yksi rivi. Mikili rivi alkaa risuaidalla, luetaan uusi rivi. Vilitetdan
luettu rivi komentotulkin toteutaRivi-funktiolle. Silmukka péaittyy kun vuoron suorittamisen
seurauksena pelitilanne.lopetettu on true tai rivin lukeminen epionnistuu.

Silmukan jélkeen tulostetaan lopputilanne ja lopetetaan paluuarvolla EXIT SUCCESS.

2.2 Moduuli: Komentotulkki

Komentotulkki hoitaa komentojen tulkitsemisen ja osittain suorittamisen.

Téassd moduulissa on mé#aritelty tietotyypit ja olemassaolevat komennot:
enum Toiminto {EITOIMINTOA, SIIRTO, TILANNE, TIEDOT, OHJE, LOPETUS};

struct Komento {
std::string komento;
Toiminto toiminto;
SiirtoTyyppi siirtotyyppi; // Vain jos toiminto == SIIRTO



int parametreja_enintaan; // Jos == -1, tarkistus ei kaytdssi
int parametreja_vahintaan; // Jos == -1, tarkistus ei k&dytdssi

};

const Komento KOMENNOT[] = {{"LOPETA", LOPETUS, 0, 0, 0},
{"HYOKKAA", SITRTO, HYOKKAA, 1, 1},

}s
2.2.1 Funktio: toteutaRivi

Toteuttaa rivin tai tulostaa virheen.

Esittely:
bool toteutaRivi(const std::string &rivi, Pelitilanne &pelitilanne,
std::ostream &out, std::ostream &err);

Parametrit:

Parametri rivi on kiyttdjilta luettu kokonainen rivi.

Parametri pelitilanne on struct, johon komennot suoritetaan.
Parametri out on virta, johon pelin normaalit tulosteet tulostetaan.
Parametri err on virta, johon virheilmoitukset tulostetaan.

Paluuarvo:
False, jos komennon suorituksessa oli virhe.

Toiminta:

Rivin tyhjalla tilalla erotellut osat luetaan merkkijonokasittely-moduulin lueOsat-funktiolla
vektoriin. Jos vektori on tyhjéd (tarkoittaa etti rivilld on vain tyhjdi tilaa) palautetaan false
tulostamatta mitddn. Muutoin ensimmaiinen osa eli komentosana véilitetdan etsiKomento-

funktiolle, joka etsii vakiotaulukosta vastaavan Komento-structin.

Jos tdmé palauttaa false, tulostetaan “Virhe: Tuntematon komento.” virhevirran kautta ja

palautetaan false.

Loppujen osien méérad verrataan komennon parametreja_enintaan- ja parametreja_va-
hintaan-kenttiin. Virheistd tulostetaan joko “Virhe: Liikaa parametreja.” tai “Virhe: Liian

vahan parametreja.” ja palautetaan false.
Muutoin komento ja parametrit vélitetddn toteutaKomento-funktiolle.

Kaytto:
Piaidohjelma kutsuu téta luettuaan kiyttajalta rivin.

2.2.2 Funktio: etsiKomento

Tulkitsee komennon etsimélld vastaavan komennon vakiotaulukosta. Palauttaa false jos vas-

taavuuksia ei ole tai on liikaa.

Esittely:
bool etsiKomento(const std::string &annettu, Komento &tulos);

Parametrit:
Parametri annettu on kiiyttijin antama komentosana.
Parametri tulos on viite, jonka kautta 16ydetty structi tallennetaan.

Paluvarvo:
True, jos 16ytyi tdsmélleen yksi vastaavuus.



Toiminta:

Kéydain KOMENNOT-vakiotaulukko jirjestyksessi ldpi. Komentoja verrataan merkkijono-
moduulin funktiolla vertaalyhennos ja lasketaan vastaavuudet. Jos vastaavuuksia on tasan
vksi, tallennetaan se ja palautetaan true. Muutoin palautetaan false.

Kaytto:
Funktio toteutaRivi tulkitsee tdmén funktion avulla kiiyttdjin antaman komennon.

2.2.3 Funktio: toteutaKomento

Tulkitsee parametrit ja toteuttaa komennon. Virheen sattuessa palauttaa false ja tulostaa
virheen.

Esittely:

bool toteutaKomento(const Komento &komento,

const std::vector<std::string> &parametrit, Pelitilanne &pelitilanne,
std::ostream &out, std::ostream &err);

Parametrit:

Parametri komento on tulkittu Komento-struct.

Parametri parametrit on vektori annetuista parametreista.
Parametri pelitilanne on struct, johon komento toteutetaan.
Parametri out on tulostevirta, ja parametri err on virhevirta.

Paluuarvo:
True, jos komennossa ei ollut virheita.

Toiminta:

Jos komennon tyyppi on SITRTO, tulkitaan parametrit tulkitseSiirto-funktiolla. Se voi tuot-
taa Hakkerivirhe- ja Lukuvirhe-poikkeukset komennon virheistd. Ne kaapataan mythem-
min tdssd funktiossa. Tulkittu siirto tarkistetaan vuorossa olevan hakkerin tarkistaSiirto-
jasenfunktiolla, joka hoitaa myos virheilmoitusten tulostamisen. Jos virheitd ei ollut, kutsu-
taan hakkeripeli-moduulin suoritaSiirto-funktiota, joka hoitaa myds vuoron vaihtamisen.

Muut komentotyypit suoritetaan vastaavasti, ldhinna hakkeripeli-moduulin funktioita hyo-
dyntden tai suoraan tietoja tulostaen ja muuttaen.

Mahdolliset Lukuvirheet ja Hakkerivirheet kaapataan, ja tulostetaan niistd virheilmoitukset.
Hakkerivirhe ilmaisee olematonta hakkeria, ja Lukuvirhe parametria, joka ei ollut positiivinen
kokonaisluku.

Kaytto:
Funktio toteutaRivi kiyttda tatd funktiota.

2.2.4 Funktio: tulkitseSiirto

Tulkitsee siirroksi tiedetyn komennon parametrit Siirto-rakenteeseen. Tuottaa poikkeuksen
Lukuvirhe tai Hakkerivirhe jos parametreissa on virheita.

Esittely:
Siirto tulkitseSiirto(const Komento &komento,
const std::vector<std::string> &parametrit, const Pelitilanne &pelitilanne) ;

Parametrit:

Parametri komento on tulkittu Komento-struct.

Parametri parametrit on vektori annetuista parametreista

Parametri pelitilanne on struct, josta haetaan osoittimet siirron kohteita varten.



Paluuarvo:
Paluuarvo on Siirto-struct, johon tulkitut tiedot on tallennettu. Mahdolliset virheet hoidetaan
poikkeuksin.

Toiminta:

Komento-structista saadaan tieto siirron tyypistd. Parametrit tulkitaan hyddyntiden koko-
naisluvuksi- ja etsiHakkeri P-funktioita. Jalkimméinen on apufunktio, joka tuottaa poik-
keuksen hakkerin puuttuessa. Normaali etsiHakkeri ei tétd tee, jotta silld voi tehokkaasti
my0s tarkistaa ettd nimi on vapaana.

Kaytto:

Funktio toteutaKomento kutsuu tétd funktiota parametrien tulkitsemiseksi.

2.3 Moduuli: Merkkijonokisittely

Tamé moduuli sisdltdd pienid merkkijonojen kisittelyyn kiytettyjd apufunktioita:

// Lukee kaikki v&lilydnnilli erotellut osat virrasta vektoriin
void lueOsat(std::istream &virta, std::vector<std::string> &tulos);

// Muuntaa merkkijonon positiiviseksi kokonaisluvuksi.

// Tuottaa poikkeuksen Lukuvirhe jos merkkijonossa on virheiti.
// Poikkeuksen parametrina on annettu merkkijono.

int kokonaisluvuksi(std::string merkkijono);

// Vertaa merkkijonoja kirjainkokoriippumattomasti.
bool vertaaKKR(const std::string &eka, const std::string &toka) ;

// Vertaa merkkijonoja kirjainkokoriippumattomasti siten,
// ettd riitt&& kun annettu on kokonaisen alku.
bool vertaalLyhennos(const std::string &annettu,

const std::string &kokonainen) ;

2.4 Moduuli: Poikkeukset

Tamé moduuli sisdltdéd pelin kiyttdmit poikkeusluokat:

e Parametrivirhe: Ohjelmaa kiynnistettiessd on annettu virheellinen komentorivipa-
rametri. Kaytossd pddohjelmassa.

e Avausvirhe: Asetustiedostoa ei voitu avata. Kdytossa hakkeripeli-moduulissa, kaapa-
taan piadohjelmassa. Parametrina tiedoston nimi.

e Lukuvirhe: Lukemisessa tapahtunut virhe, asetustiedostoissa tai komentotulkin ko-
mentojen parametreissa. Parametri on virheeseen liittyvi merkkijono, kuten tiedoston
nimi tai virheellinen komennon parametri.

o Hakkerivirhe: Komentotulkille annettua hakkerin nimea ei 16ydy. Parametrina annet-
tu nimi.

2.5 Moduuli: Hakkeripeli

Sisdltda pelitilanteen hallintaan liittyvid funktioita.



2.5.1 Funktio: lueYleisasetukset

Yleisasetustiedoston lukeminen. Virheen sattuessa tuottaa poikkeuksen Lukuvirhe. Funktios-
ta on myos ylikuormitettu versio, joka ottaa hoitaa tiedoston avauksen seké lisda tiedostoni-
men tuotettuihin poikkeuksiin.

Esittely:
void lueYleisasetukset(std::istream &virta, Asetukset &tulos);

Parametrit:
Parametri virta on virta, josta asetustiedosto luetaan.
Parametri tulos on struct, johon yleisasetukset luetaan.

Paluuarvo:
Ei paluuarvoa.

Toiminta:

Syotevirrasta luetaan kaikki osat lueOsat-funktiolla. Jos osia ei ole tasan 6, tuotetaan
Lukuvirhe-poikkeus. Osat muunnetaan kokonaisluvuiksi kokonaisluvuksi-funktiolla, joka
my0s tuottaa tarvittaessa virheen.

Osat tallennetaan jirjestyksessd tulos-structin kenttiin koodauskulutus, reitityskulutus, pus-
kurointikulutus, tankkauskulutus, ryhmanvarastot ja kolavusiutuminen.

Kaytto:

Péddohjelman tulkitseParametrit-funktio kutsuu tatd funktiota asetustiedoston lukemiseksi.

2.5.2 Funktio: lueHakkeriryhma

Hakkeriryhmin tiedoston lukeminen ja Hakkeri-olioiden luominen. Virheen sattuessa tuottaa
poikkeuksen Lukuvirhe. Funktiosta on my6s ylikuormitettu versio, joka ottaa hoitaa tiedoston
avauksen seki lisda tiedostonimen tuotettuihin poikkeuksiin.

Esittely:
void lueHakkeriryhma(std::istream &virta, Pelitilanne &pelitilanne);

Parametrit:
Parametri virta on virta, josta hakkeriryhmétiedosto luetaan.
Parametri pelitilanne on struct, johon luetut hakkeriryhmét tallennetaan.

Paluuarvo:
Ei paluuarvoa.

Toiminta:

Aluksi luetaan std::getline:11a ryhmén nimi. Loput rivit kiyd&adn jarjestyksessé lipi ja jaetaan
osiin. Osista tulkitaan hakkerin nimi sekd hermo- ja kolavarannot, jotka vélitetdan Hakkeri-
luokan rakentajalle.

Osoittimet dynaamisesti luotuihin hakkereihin tallennetaan Hakkeriryhma-structin sisalla
olevaan vektoriin.

Lisdksi suoritetaan muita tarkistuksia, kuten nimien yksiselitteisyys seki osuuksien summa.
Niistikin tuotetaan poikkeus Lukuvirhe. Poikkeuksen sattuessa luodut hakkerit vapautetaan
eikd ryhméa lisité tilanteeseen.

Kaytto:

Péddohjelman tulkitseParametrit-funktio kiyttad tatd hakkeriryhmien lukemiseen.



2.5.3 Funktio: etsiHakkeri

Etsii hakkerin nimed annetuista ryhmistd. Palauttaa osoittimen tai NULL.

Esittely:
Hakkeri *etsiHakkeri(const std::string &nimi,
const std::vector<Hakkeriryhma> &ryhmat) ;

Parametrit:
Parametri nimi on etsitty hakkerin nimi, joka on kirjainkokoriippumaton.
Parametri ryhmat on Hakkeriryhmat-structeja sisiltiva vektori, josta hakkeria etsitdén.

Paluvarvo:
Paluuarvo on osoitin etsittyyn Hakkeri-olioon, tai NULL jos hakkeria ei 16ytynyt.

Toiminta:

Ryhmien hakkerit kiiyddsin 14pi ja nimid verrataan vertaaKKR-funktiolla. Loydetty hakkeri
palautetaan heti. Silmukan loputtua palautetaan NULL.

Kaytto:

Hakkeriryhmien lukeminen tarkistaa télla ettei nimi ole vield kiytossi. Komentotulkki kiyt-
ta4d titd komentojen tulkitsemisessa.

2.5.4 Funktio: haeVuoro

Palauttaa osoittimen vuorossa olevaan hakkeriin.
Esittely:
Hakkeri *haeVuoro(const Pelitilanne &pelitilanne);

Parametrit:
Parametri pelitilanne on struct, josta vuoro haetaan.

Paluuarvo:
Paluuarvo on osoitin vuorossa olevaan Hakkeri-olioon.

Toiminta:

Palautetaan suoraan pelitilaneen ja hakkeriryhmén vuoro-indeksien perusteella haettu osoi-
tin.

Kaytto:

Tatd funktiota kiytetddn eri osista ohjelmaa, eniten komentotulkista ja hakkeripeli-
moduulista.

2.5.5 Funktio: laskeKulutus

Laskee siirron kolakulutuksen.

Esittely:

int laskeKulutus(const Siirto &siirto, const Asetukset &asetukset) ;
Parametrit:

Parametri siirto on Siirto-struct, jonka sisiltimén siirron kulutus lasketaan.
Parametri asetukset on Yleisasetukset-struct, josta haetaan kulutustiedot.

Paluuarvo:
Paluuarvo on kokonaisluku, joka ilmaisee kulutetun kolan m&arén.

Toiminta:

Siirron tyypin ja m#irin perusteella palautetaan kulutus. Jos siirto ei kuluta kolaa, palaute-
taan 0.

Kaytto:

Hakkeri-oliot kiiyttavit titd suorittaessaan siirtoa.



2.5.6 Funktio: suoritaSiirto

Suorittaa siirron vuorossa olevalla hakkerilla, tulostaa ilmoitukset ja vaihtaa tarvittaessa
vuoron.

Esittely:

void suoritaSiirto(const Siirto &siirto, Pelitilanne &pelitilanne,

std: :ostream &out);

Parametrit:

Parametri siirto on suoritettava siirto.

Parametri pelitilanne on struct, johon siirto suoritetaan.
Parametri out on tulostevirta.

Paluuarvo:
Ei paluuarvoa.

Toiminta:
Vuorossa olevan hakkerin suoritaSiirto-jasenfunktiota kutsutaan. Se palauttaa tiedon vuoron
vaihtumisesta.

Jos vuoro vaihtuu, etsitdlin seuraavaksi vuoroon tuleva hakkeri, lisdtéién sille kolaa ja tulos-
tetaan ilmoitus vuorossa olevasta hakkerista.

Pelin loppuminen tarkistetaan peliLoppu-funktiolla. Pelin loppuessa asetetaan pelitilan-
ne.lopetettu trueksi, jolloin pddohjelman silmukka paittyy.

Kaytto:
Komentotulkki kutsuu téité siirron suorittamiseksi.

2.5.7 Funktio: ryhmaMukana

Tarkistaa, ettd ryhmé on yh& mukana pelissa.

Esittely:
bool ryhmaMukana(const Hakkeriryhma &ryhma) ;

Parametrit:
Parametri ryhma on hakkeriryhmé, jonka aktiivisuus tarkistetaan.

Paluuarvo:
True, jos ryhméssé on ainakin yksi aktiivinen hakkeri.

Toiminta:
Ryhmién hakkerit kiydaan ldpi, ja tarkistetaan niiden aktiivisuus online-jasenfunktiolla. Ak-
tiivisen hakkerin 16ydyttyd palautetaan true, muutoin silmukan loputtua false.

Kaytto:
Funktio peliLoppu kiyttda tatd ryhmien tarkistamiseen ja pddohjelma voittajan toteamiseen.

2.5.8 Funktio: peliLoppu

Tarkistaa, onko peli loppu.

Esittely:
bool peliloppu(const std::vector<Hakkeriryhma> &ryhmat) ;

Parametrit:
Parametri ryhmat on vektori pelissi olevista hakkeriryhmisté.

Paluuarvo:
True, jos pelissd on enédi yksi aktiivinen ryhma.
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Toiminta:
Kéydadn ryhmat 14pi ja tarkistetaan aktiivisuus ryhmaMukana-funktiolla. Jos aktiivisia ryh-
mid oli alle kaksi, palautetaan true.

Kaytto:
Siirron suoritettuaan suoritaSiirto tarkistaa tdlla funktiolla, onko peli padttynyt.

2.5.9 Funktio: tulostaVuoro

Tulostaa vuorossa olevan ryhmén ja hakkerin nimen.

Esittely:
void tulostaVuoro(const Pelitilanne &pelitilanne, std::ostream &out);

Parametrit:
Parametri pelitilanne on struct, josta vuoro haetaan.
Parametri out on tulostusvirta.

Paluuarvo:
Ei paluuarvoa.

Toiminta:
Haetaan vuorossa olevan hakkeriryhmén ja hakkerin nimet, ja tulostetaan ne.

Kaytto:
Funktio suoritaSiirto kutsuu tata funktiota vaihdettuaan vuoron.

2.5.10 Funktio: vapautaHakkerit

Vapauttaa dynaamisesti luodut Hakkeri-oliot ja tyhjentdd vektorit.
Esittely:
void vapautaHakkerit(std::vector<Hakkeriryhma> &ryhmat) ;

Parametrit:
Parametri ryhmat on vektori vapautettavista hakkeriryhmisté. Se tyhjennetidéin vapautuksen
jalkeen.

Paluuarvo:
Ei paluuarvoa.

Toiminta:
Ryhmit kiydédan lapi ja hakkerit vapautetaan.

Kaytto:
P&ddohjelma kutsuu tatd pelin pdatyttyé.

2.5.11 Funktio: tulostaTilanne

Tulostaa pelitilanteen TILANNE-komentoa varten.

Esittely:
void tulostaTilanne(const std::vector<Hakkeriryhma> &ryhmat,
std: :ostream &out);

Parametrit:
Parametri ryhmat on vektori hakkeriryhmisté, joiden hakkerit tulostetaan.
Parametri out on tulostusvirta.

Paluuarvo:
Ei paluuarvoa.
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Toiminta:
Ryhmien hakkerit kiiyddsn 1dpi ja kutsutaan niiden tulostaTilanne-jdsenfunktiota tilanneri-
vin tulostamiseksi.

Kaytto:
Komentotulkki kutsuu titd TILANNE-komennon yhteydessé.

2.6 Luokka: Hakkeri

Yksittdinen hakkeri. Pitdé kirjaa hakkerin hermoista ja kolavarannosta.

Siséltaa HakkeriTila-tyypin:

enum HakkeriTila {PERUS, HYOKKAYS, REITITYS, PUSKUROINTI, OFFLINE};

2.6.1 Jiasenmuuttujat

// Viite yleisasetukset sis&lt&v&&n structiin.
const Asetukset &asetukset_;

std::string nimi_; // Hakkerin nimi.
HakkeriTila tila_; // Hakkerin tila.

// Hakkerin hallussa olevan viruksen taso. Arvoltaan O jos hakkerilla ei ole
// virusta.
int virustaso_;

// Hakkerit, joille viruksia reititet&&n. Vain REITITYS-tilassa.
std::vector<Hakkeri *> reitityskohteet_;

int reititysvuoro_; // Seuraavan kohteen indeksi.

// J&ljelld olevien toimintokertojen m#&r&d. Vain REITITYS- ja
// PUSKUROINTI-tiloissa.

int maara_;

int kola_; // Pit&& kirjaa hakkerin kolavarannoista.

int hermot_; // Pit&4 kirjaa hakkerin hermoista.

int maxkola_; // Hakkerin kolavarastojen maksimikoko (alkukoko).
int maxhermot_; // Vastaavasti hermojen maksimiarvo.

2.6.2 Yksinkertaiset jisenfunktiot

Tassa pelkka lista jasenfunktioista, joiden toteutuksessa ei ole mitdan ihmeellisté:

const std::string &haeNimi() const; // Palauttaa hakkerin nimen
bool online() const; // Onko hakkerin tila jokin muu kuin OFFLINE?

// Lis#ksi automaattisesti tuotetut kopiorakentaja ja sijoitusoperaattori.
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2.6.3 Rakentaja, parametrina asetustiedostosta lasketut tiedot

Esittely:
Hakkeri(const Asetukset &asetukset,
const std::string &nimi, int maxkola, int maxhermot);

Parametrit:

Parametri asetukset on viite pelin yleisasetukset siséltdviin structiin.
Parametri nimi on hakkerin nimi.

Parametri maxkola on hakkerin kolavarastojen suurin koko ja samalla alkukoko.
Parametri maxhermot on vastaavasti hakkerin hermojen méaara.

Jasenmuuttujien alustus:
Rakentajan alustuslista:

asetukset_(asetukset),
nimi_(nimi),
tila_(PERUS),
virustaso_(0),
reitityskohteet_(),
maara_(0),
kola_(maxkola),
hermot_(maxhermot),
maxkola_(maxkola),
maxhermot _(maxhermot)

2.6.4 Julkinen jisenfunktio: lisaaKolaa

Suorittaa vuoron alussa tehtdvin kolavaraston tdydentédmisen.
Esittely:
void lisaaKolaa();

Parametrit:
Ei parametreja.

Paluuarvo:
Ei paluuarvoa.

Toiminta:
Lasketaan lisdttavin kolan méairé yleisasetuksen ja Hakkerin maksimikolavarastojen perus-
teella. Suoritetaan lisdys ja varmistetaan ettei tulos ylitd maksimivarastoja.

2.6.5 Julkinen jisenfunktio: suoritaSiirto

Suorittaa siirron, muuttaen hakkerin tilaa ja tarvittaessa lahettdi viruksen siirrossa olevan
osoittimen kautta toisen hakkerin otaVirus-jasenfunktiolle.

Esittely:
bool suoritaSiirto(const Siirto &siirto, std::ostream &out);

Parametrit:
Parametri siirto on suoritettava siirto, joka on jo tarkistettu lailliseksi.
Parametri out on tulostevirta, johon kirjoitetaan ilmoitukset siirron suorituksesta.

Paluuarvo:
False, jos hakkerin tila vaihtui, eli vuoron pitéisi paédttyd. True muutoin.
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Toiminta:

Siirron tyypin perusteella tehdéén jotain seuraavista:

KOODA A: Tulostetaan ilmoitus “hakkerin nimi koodaa tason z viruksen.” Vaihdetaan tilak-
si HYOKKAYS vaihdaTila-jisenfunktiolla, joka nollaa tilaan liittyvit jdsenmuuttujat. Ase-
tetaan sitten jisenmuuttujaan virustaso_ koodatun viruksen taso.

PUSKUROI: Tulostetaan ilmoitus, vaihdetaan tilaksi PUSKUROINTI ja asetetaan jésen-
muuttujaan maara_ siirrosta saatu puskurointien maara.

REITITA: Tulostetaan ilmoitus, vaihdetaan tilaksi REITITYS ja asetetaan jisenmuuttujiin
reititysten méara ja reitityskohteet.

RESETOI: Tulostetaan ilmoitus ja vaihdetaan tilaksi PERUS.

HYOKKAA: Tulostetaan ilmoitus ja otetaan talteen jisenmuuttujasta hallussa olevan vi-
ruksen taso. Vaihdetaan tilaksi PERUS ja ldhetetddn virus hyokkiyskohteelle.
TANKKA A: Tulostetaan ilmoitus ja kasvatetaan hermot_-jisenmuuttujaa, kuitenkin var-
mistaen ettei maksimi ylity.

ODOTA: Tulostetaan ilmoitus.

Lopuksi kulutetaan kolaa hakkeripeli-moduulin laskeKulutus-funktiolta saadun tiedon perus-
teella. Palautetaan true jos siirron tyyppi oli TANKKAA, muut siirrot aiheuttavat vuoron
vaihtumisen.

Kaytto:

Hakkeripeli-moduulin suoritaSiirto kutsuu tietyn hakkerin titi jisenfunktiota suorittaakseen
komentotulkilta saadun siirron.

2.6.6 Julkinen jisenfunktio: tarkistaSiirto

Tarkistaa siirron kelvollisuuden nykyisessé tilanteessa ja tulostaa mahdolliset virheilmoituk-
set.

Esittely:

bool tarkistaSiirto(const Siirto &siirto, std::ostream &err);

Parametrit:

Parametri siirto on tarkistettava siirto.

Parametri err on virheiden tulostamiseen kiytetty virta.

Paluuarvo:

True, jos siirto oli kelvollinen. Ellei siirto ole kelvollinen, tulostetaan virheilmoitus ja palau-
tetaan false.

Toiminta:

Tarkistetaan seuraavat virhetilanteet:

e Siirron tyyppi on EISIIRTOA, miké tarkoittaa virhettd ohjelman sisdisessi rakenteessa.
TA&ll6in tuotetaan poikkeus, jotta virhe varmasti huomataan.

e Siirron tyyppi on HYOKKAA mutta virustaso_ on 0. Tulostetaan “Virhe: hakkerin
nims ei omista virusta.” ja palautetaan false.

e Siirron tyyppi on TANKKAA mutta tila_ ei ole PERUS. Tulostetaan “Virhe: Tamén
komennon voi suorittaa vain perusmoodissa.” ja palautetaan false.

e Siirron tyyppi on TANKKAA mutta kola_ on pienempi kuin annettu maara. Tuloste-
taan “Virhe: Liian vdhén kolaa :’(.” ja palautetaan false.

Muutoin palautetaan true eikd tulosteta mitdin.

Kaytto:

Komentotulkki kiyttad tata kiyttdjiltd saadun siirron tarkistamiseksi. Komentotulkki suo-
rittaa jo siirtoa tulkitessaan osan tarkastuksista, kuten etsii hakkerit nimien perusteella.
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2.6.7 Julkinen jisenfunktio: otaVirus

Kutsutaan, kun télle hakkerille on ldhetetty virus. Suorittaa toimenpiteitd hakkerin tilan
perusteella.

Esittely:
void otaVirus(int taso);

Parametrit:
Parametri taso on ldhetetyn viruksen taso.

Paluuarvo:
Ei paluuarvoa.

Toiminta:
Aina: Tulostetaan ilmoitus “hakkerin nimi saa tason viruksen taso viruksen koneelleen!”

PERUS- tai HYOKKAYS-tilassa: Kutsutaan kulutaHermoja-jisenfunktiota viruksen
tasolla. Tdma4 funktio tulostaa tarvittavat ilmoitukset ja vaihtaa hermojen loppuessa hakkerin
tilan.

PUSKUROINTI-tilassa: Tulostetaan ilmoitus puskuroinnista ja lisdtdan taso jisenmuut-
tujaan virustaso_. Pienennetdin maara_-jasenmuuttujaa. Jos uusi maara_ on 0, vaihdetaan
tila_:ksi HYOKKAYS ja tulostetaan ilmoitus puskurin tayttymisesta.

REITITYS-tilassa: Haetaan seuraava reitityskohde vektorista indeksin perusteella ja péi-
vitetddn indeksid. Tulostetaan ilmoitus reitityksesta.

Pienennetdin maara_-jisenmuuttujaa. Jos uusi maara_ on 0, siirrytdén tilaan PERUS ja
tulostetaan ilmoitus reititysten purkamisesta.

Kutsutaan kohdehakkerin otaVirus-funktiota viruksen tasolla.

OFFLINE-tilassa: Tulostetaan ilmoitus “hakkerin nimi on terassilla. Hanté ei kiinnosta.”
Kaytto:

Toiset hakkerit kutsuvat titd suorittaessaan hyckkiysta tai reititysté.

2.6.8 Julkinen jisenfunktio: tulostaTiedot

Tulostaa hakkerin tiedot TTEDOT-komentoa varten.
Esittely:
void tulostaTiedot(std::ostream &out) const;

Parametrit:
Parametri out on tulostusvirta.

Paluuarvo:
Ei paluuarvoa.

Toiminta:
Tulostetaan tiedot seuraavassa muodossa:

<hakkerin nimi>

Moodi: <moodin kuvaus>

[Taso: <reititysten/puskurointien m&&ri>] // Vain jos tila_ on REITITYS
// tai PUSKURODINTI

[Hermot : <hermot>/<maksimihermot>] // Ei offline-tilassa

[Kola: <kola>/maksimikola>] // Ei offline-tilassa

[Virus: tason <viruksen taso> virus] // Vain jos virustaso_ != 0

[Kohteet: <kohde 1>, <kohde 2>, ... ] // Vain jos tila_ on REITITYS

Kaytto:

Komentotulkki kutsuu titd suorittaessaan TIEDOT-komentoa.
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2.6.9 Julkinen jisenfunktio: tulostaTilanne

Tulostaa tilannelistausta varten sopivan tietorivin.

Esittely:
void tulostaTilanne(std::ostream &out) const;

Parametrit:
Parametri out on tulostusvirta.

Paluuarvo:
Ei paluuarvoa.

Toiminta:
Jos tila_ on OFFLINE, tulostetaan “hakkerin nimi Terassilla”.

Muutoin tulostetaan “hakkerin nimi hermot/mazhermot kola/mazkola mood?’. Moodi on Irk-
kaa, Koodaa, Reitittda tai Puskuroi.

Kaytto:

Hakkeripeli-moduulin tulostaTilanne-funktio kutsuu vuorotellen kaikkien hakkerien tita jé-
senfunktiota.

2.6.10 Yksityinen jasenfunktio: kulutaHermoja

Vihentdd hakkerin hermoja ja tulostaa siihen liittyvén ilmoituksen. Hermojen loppuessa
tulostaa ilmoituksen ja vaihtaa hakkerin tilan. Palauttaa tiedon hermojen riittimisesté.
Esittely:

bool kulutaHermoja(int maara, std::ostream &out);

Parametrit:

Parametri maara on hermoista vihennettavi m&ara.

Parametri out on tulostusvirta.

Paluuarvo:
True, jos hermot riittivit ja false muutoin.

Toiminta:
Tulostetaan ilmoitus “hakkerin nimi menettdsd hermojaan z pisteen verran!”. Pienennetdan
jdsenmuuttujaa hermot_ tdméan verran.

Jos tulos on negatiivinen tai 0, tulostetaan ilmoitus “hakkerin nimi menettid hermonsa ja
lahtee terassille.” ja palautetaan false. Muutoin palautetaan true.

Kaytto:

Jasenfunktio otaVirus kutsuu titi viruksen kuluttaessa hakkerin hermoja. Jasenfunktio ku-
lutaKolaa kutsuu tété ellei kolam&ara riita.

2.6.11 Yksityinen jisenfunktio: kulutaKolaa

Ottaa tarvittavan ma#rdn kolaa hakkerin kolavarastoista. Ellei kola riitd, maédrd otetaan
hermoista. Tankkauksen yhteydessd puuttuvaa mairia ei pidd ottaa hermoista, mutta kolan
riittdminen tankkaukseen tarkistetaan ennen siirron toteutusta.

Palauttaa totuusarvon joka kertoo kolan/hermojen riittdmisestd. False tarkoittaa hermojen
menneen, eli hakkerin siirtyneen terassille.

Esittely:
bool kulutaKolaa(int maara, std::ostream &out);
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Parametrit:
Parametri maara on tarvitun kolan méairé.
Parametri out on tulostusvirta mahdollista hermojen kulumisesta kertovaa ilmoitusta varten.

Paluuarvo:
True, jos kolaa tai hermoja riitti. False jos hakkeri menetti hermonsa.

Toiminta:
Tarkistetaan riittddko kolan maara. Jos riittdd, vihennetdin se suoraan jasenmuuttujasta
kola_ ja palautetaan true.

Muutoin lasketaan kolavarastojen ja tarvitun mé&irdn erotus, asetetaan jisenmuuttujaan
kola_ arvo 0 ja kutsutaan jisenfunktiota kulutaHermoja erotuksella. Palautetaan saatu
arvo.

Kaytto:

Jasenfunktio suoritaSiirto kiyttda taté siirron tarvitseman kolan kuluttamiseen.

2.6.12 Yksityinen jasenfunktio: vaihdaTila

Vaihtaa hakkerin tilaa nollaten samalla tilaan liittyvét jisenmuuttujat.
Esittely:
void vaihdaTila(HakkeriTila uusitila);

Parametrit:
Parametri uusitila on hakkerin seuraava tila.

Paluuarvo:
Ei paluuarvoa.

Toiminta:

Asetetaan uusi tila jisenmuuttujaan tila_. Nollataan virustaso_ ja maara_. Tyhjennetdin
reitityskohteet_.

Kaytto:

Jasenfunktio suoritaSiirto kiyttdd titd hakkerin tilan vaihtamiseen. Tilaan liittyvit arvot
asetetaan tdméan funktion kutsumisen jilkeen.
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3 Loppudokumentaatio

3.1 Muutokset alkuperiiseen suunnitelmaan

Alunperin hakkeripeli-moduulin sisélté oli toteutettu yhtend luokkana. Assari neuvoi muut-
tamaan tdmén, silli C++:ssa ei ole tapana tehdi luokkia téllaisista asioista.

Siirroissa ja muissa yhteyksissd Hakkeri-olioihin viitattaessa oli kiiytetty indeksid HakkeriPeli-
olion sisdltdmaéssd vektorissa. Tdma neuvottiin muuttamaan pointtereiksi, miki yksinkertaisti
ohjelman toteutusta. Toisaalta tdméa monimutkaisti huvikseni tekemé&ani Al:ta, jonka tiytyy
suorittaa pelitilanteen kopiointia.

Vilipalautussuunnitelmaan lisdsin kaksi moduulia, poikkeukset sekd merkkijonojen kisit-
telyn. Virheenkisittelyd muussa ohjelmassa muutettiin kiyttdmé&in poikkeuksia. Poikkeus-
ten kiiyton ansiosta virheilmoitusten tulostusta pystyi keskittdmadn ja monimutkaisilta if-
rakenteilta viltyttiin.

Vuorojen hallinta oli aluksi toteutettu dequeta pydrittdmélla. Koska ryhmét, hakkerit ja
reitityskohteet pitdéd kuitenkin tulostaa samassa jirjestyksessi kuin ne on annettu, vaihdoin
tdmén kiyttimain vektoria ja indeksimuuttujaa.

Tulosteet suoritettiin alunperin HakkeriPeli-moduulin siséltimien osoittimien kautta. Nyt
tulostus- ja virhevirrat vélitetddn parametreina niitd kiyttaville funktioille.

3.2 Kuvaus harjoitustyon tekemisesta

Toteuttaminen suunnittelun jilkeen oli helppo, joskin HakkeriPeli-luokasta luopuminen vaati
jonkin verran uutta suunnittelua.

Vilipalautusdokumenttiin meni noin 12 tuntia. Vaiheen 1 vaatiman asetustiedostojen luke-
misen toteuttamiseen meni noin 8 tuntia. Vaiheen 2 komentotulkkiin kului noin 4 tuntia.
Vaiheen 3 yhteydessd toteutin jo pelin testausta vaille valmiiksi, mihin meni noin 10 tuntia.
Lis#ksi kului testaukseen noin 4 tuntia ja loppudokumenttiin 8 tuntia. Yhteensd harjoitus-
tychon kului siis 46 tuntia.

Mielesténi harjoitustyoni onnistui hyvin.

3.3 Palautetta

Harjoitustyon tehtdvinanto yms. dokumentit oli laadittu hyvin, mutta esimerkkiajot olisi
saatu tehda tarkemmin. Nyt niissé oli vélilyonneissa ja tyhjissa riveissa vaihtelevaa kayttay-
tymistd, minkd vuoksi diffaaminen oli tyolasté.

Dokumenttipohja oli hyddyllinen, mutta alkusivun otsikko olisi saanut olla ajan tasalla jo
valmiiksi.

Tentti oli mielestini hieman huono, siin painottui liikaa juuri luennoilla esitetyt kéisitykset
asioista ja parhaista kiiytdnndistd. Joskin néihinkin kohtiin saa yleisella tietimykselld paétel-
tyd vastauksia, mutta tillaista subjektiivista tietoa olisi parempi kysyéd “Pohdi syitd, miksi
... eikd “Miksi ...”. Talloin ei jdisi tuntumaa, ettd kysymykseen on yksi oikea prujussa esitetty
vastaus.
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